
工業革命 
The Industrial Revolution  



英國工業革命(英國產業革命) 

• 從西元1760年到1840年。 

• 18世紀發源於英格蘭中部地區的工業革命影響了整個歐洲大陸，
並帶動當時許多國家相繼發生工業革命。 

• 嚴格來說，工業革命不能算是真正的革命，它沒有推翻任何的政
權或階級，只是屬於社會、科技方面的急劇催化和發展。 



三次工業革命的年代 

• 第一次工業革命18世紀60年代-19世紀中。 

• 第二次工業革命19世紀下半葉-20世紀初。 

• 第三次工業革命20世紀四、五十年代到現在。 



第一次工業革命始於西元1760年，一直持續到1840年。 

• 在這一段時間裡，人類生產逐漸轉向新的製造過程，出現以機器
取代人力和獸力的趨勢，以大規模的工廠生產取代個體工廠手工
生產的一場生產與科技革命。 

VS. 



什麼是第一次工業革命？ 

• 第一次工業革命是指18世紀從英國發起的技術革命是技術發展史
上的一次巨大革命，它開創了以機器代替手工勞動的時代。這不
僅是一次技術改革，更是一場深刻的社會變革。 

• 第一次工業革命革命以工作機的誕生開始，以蒸汽機作為動力機
被廣泛使用。這一次技術革命和與之相關的社會關係的變革，被
稱為第一次工業革命或者產業革命。 

• 第一次工業革命使工廠制代替了手工工廠，用機器代替了手工勞
動；從社會關係而言，工業革命使依附於落後生產方式的自耕農
階級消失了，工業資產階級和工業無產階級形成和壯大起來。 



什麼是第二次工業革命？ 

• 第二次工業革命是指19世紀中期，歐洲國家和美國、日本的資產
階級革命或改革的完成，促進了經濟的發展。 

• 19世紀70年代，開始第二次工業革命，人類進入了「電氣時代」。
第二次工業革命極大的推動了社會生產力的發展，對人類社會的
經濟、政治、文化、軍事，科技、和生產力產生了深遠的影響。 

• 資本主義生產的社會化大大加強，壟斷組織應運而生。 



什麼是第三次工業革命？ 

• 第三次科技革命是人類文明史上繼蒸汽技術革命和電力技術革命
之後科技領域裡的又一次重大飛躍。 

• 第三次科技革命以原子能、電子計算機、空間技術和生物工程的
發明和應用為主要標誌，涉及信息技術、新能源技術、新材料技
術、生物技術、空間技術和海洋技術等諸多領域的一場信息控制
技術革命。 





英國工業革命的背景 

•家庭工廠化 

•荷蘭人才(Netherlands Craftsmen)的流入 

•紡織業(textile industry)崛起 

•機械化工廠 

•蒸汽機(steam engine)問世 

•煤礦業(coal mining)崛起 

 



1588年，英國戰勝西班牙的無敵艦隊(The Spanish Armada)，
排除通往美洲的障礙。 



1607年，倫敦公司(The London Company)在北美建立英國第一個永久性的
殖民地—Colony of Virginia，之後英國不斷擴大殖民地的範圍。 



殖民地掠奪與奴隸貿易，為英國帶來了大量的外地資源，
為工業革命做好了準備。 



東印度公司從殖民地取得的財富展示 



法國卻把資金都用來維持費用浩大的軍隊和宮廷享樂，西班牙更
把海外貿易剝削的巨額財富，購買國外廉價商品，衝擊了本國的
市場。 



圈地運動(Enclosure)和第一次工業革命關係十分密切。 

• 圈地運動發生在十四到十五世紀，國家的許多土地都變成私有制，小
農開始逐漸衰落，資產階級及大地主獲得更多的財富和更好的地位，
圈地運動的作用也和工業革命有重要的關聯。 

• 當時資產階級透過購買和掠奪的方式獲得許多的土地，他們將原本的
農民從土地上趕走，清除了當時土地上飼養的牛羊。 

• 當時開通的那條新的航線，讓英國的貿易出口變得更加快捷和方便，
這也促進了紡織業的發展，而紡織業所需要的主要原料，牛羊毛的價
格也開始飛速上漲，在雙重作用的帶動之下紡織業開始蒸蒸日上，而
第一次工業革命最初就是紡織業的發展，所以圈地運動和第一次工業
革命關係十分密切。 



從十六世紀到十九世紀，英國持續近三個世紀的圈地運動，為工業
革命提供大批廉價的勞動力 ，並以國王的名義舉債，來彌補宮廷
財政運轉的不足。 





以英國為代表的歐洲圈地運動，由中世紀到18世紀，整個歐洲農業體系十分
相似。封建社會的農業體系通常使用敞田制，在每個莊園領主的土地上，都
會安排一片「公有地」 ，這一片土地的所有者並非廣大平民或國家，而是特
定的領主。 



圈地的方式包括土地所有者買斷農民的使用權的和平方式，和通過立法強制
終止非土地所有者對其使用的權利，強制的手段時常造成衝突甚至叛亂。 
圈地是英國農業革命的前導，土地集中管理及其他農業技術的革命造成農業
產量大幅提高，大量失業人口湧入都市，並使工業革命成為可能。 



英國圈地的發展 

• 1588年，政府公開支持圈地。 

• 1593年議會廢除反圈地法令，引起圈地狂潮，大量耕地改為牧場。 

• 1597年因連續4年歉收而恢復反圈地法令。 

• 1601年議會廢除反圈地法令。 

• 1607年英國中部各郡反圈地起義，迫使政府恢復反圈地措施。 

• 1640年資產階級革命爆發後，圈地又起。 

• 1688年起，政府公開支持圈地。 



1624年，英國國王James I允許專利權設立，保護新發明的
權利。 



英格蘭國王威廉三世William III  1694年為了處理飆升的戰費並有效在英國發行公債，荷蘭
成熟的商業技術引進英國，在輝格黨財政大臣蒙塔古的策劃下，以120萬英鎊的資本成立
了英格蘭銀行；並接受約翰·洛克的建議，任命艾薩克·牛頓為皇家鑄幣廠廠長，統一回收
英國舊幣、鑄造新幣，使貨幣與金融政策順利推行，讓倫敦出現正式的證券交易所。這些
措施使英國的商業革命得到飛躍性的進步，被稱為「財政革命」。 



1694年，民營的英格蘭銀行(Bank of England)成立，為了支持對抗
法國，銀行以8％的利息貸款£1,200,000給政府，而政府則授予其
製幣權、銀行券改造權和證券投資作為回報。 



英格蘭國家銀行成立，代表由國王債務制度過渡到國家債務制度，
從另一條管道為工業革命累積資金。 



1688–1689年，英國發生光榮革命(Glorious Revolution)，
確立君主立憲制(Absolute monarchy)，英國資產階級執政，
鞏固了對私有財產的保護。 



英國政府大力開拓海外殖民地，積極實行保護關稅制度，為本國工商業尋
找海外市場。同時把從各種管道搜刮的財富，大部分用作生產性投資，轉
換為再生產的資本。 



工業革命隨著英國君主立憲制確立，加速了圈地運動，產生大量無產階級。
同時海外貿易和殖民地的開發，使商品市場規模擴大。古典力學(Classical 
mechanics)、熱力學(thermodynamics)等學科的理論創新也為工業革命帶來
了契機。 



十五世紀，英國半農半工的農村家庭手工業非常普遍，最初主要是毛紡
織業，這種家庭的毛紡織手工業，隨著農民的貧富分化發生改變，很多
家庭手工業者變成為商人進行原料加工的僱傭勞動者。 



呢絨(Woolen cloth)商人們把單獨的家庭手工業聯繫起來，形成毛紡織業的
手工工廠，這種手工工廠有分散和集中兩種形式。 

分散式的手工工廠 集中式的手工工廠 



十六世紀，分散的手工工廠占主要地位，隨著圈地運動使得喪失土地的農民
日益增多，由大商人所創辦的集中手工工廠逐漸發展，達到僱傭一千名以上
工人的規模。到十七世紀，僱傭幾百名工人的手工工廠已經非常普遍。 



這些手工工廠不限於紡織業，在採礦、冶金、製鹽、造紙、
玻璃、製硝、啤酒等部門，都建立起龐大的手工工廠。 



英國工廠手工業的發展，
不僅生產規模擴大，而且
技術進步快速。 
生產技術的進步，與歐洲
大陸的大量工匠遷居英國
有密切的關係。 



1568年-1648年發生「八十年戰爭」(The Eighty Years' War，荷蘭獨立戰爭)，
荷蘭反對西班牙哈布斯堡王朝菲利普二世在政治和宗教的霸權統治。西班牙
鎮壓革命時，有大批荷蘭工匠逃往英國，從此就在英國東部地區定居下來。 



中世紀末期，法國與荷蘭等國在手工業技術，特別是絲織業，比英國
進步，擁有很多技術熟練的工匠。但是不斷發生宗教戰爭，迫使許多
信奉新教(Protestantism)的熟練工匠逃亡到英國避難。 



因為戰亂，許多荷蘭工匠逃亡到英國，他們帶來最早的
手工紡織技術。 



當時英國女王伊莉莎白一世(Elizabeth I,Queen of England)允許這些
工匠定居，條件是每一戶外來工匠必須負責培養兩名英國學徒。 



這些技術熟練的工匠進入英國後，改良和革新英國的手工業技術，
並使英國新建過去沒有的工業部門，英國的染織、製糖、陶瓷業的
發達和荷蘭工匠的貢獻無法分開。 



1576年，英國政府頒布法令限制羊毛、亞麻等本國原料或初級產品
出口，禁止粗紋布、呢絨織品、亞麻布進口。同時規定治安官有權
使用公款購買成批原料、羊毛、亞麻等為窮人安排工作。 



法律規定每一個郡要辦兩到三個工廠，感化院收容有勞動能力的乞丐和
流浪者，英國紡織工業獲得發展機會，英國確立外向型經濟模式。 



1651年，英國頒布《航海條例》(The Navigation Act)，規定英國
（包括殖民地）的進出口貨物必須由英國的船隻運輸。 



1660年，英國國王Charles II成立資助科學發展的組織—皇家學會（Royal Society），全名
為「倫敦皇家自然知識促進學會」( The Royal Society of London for Improving Natural 
Knowledge)，英國青年開始捨棄神學，追求實學，蔚然成風。 

Sir Christopher Wren, the Royal Society 
is founded at Gresham College, London 
on 28 November. King Charles II 
becomes patron. 

The Society receives a Royal Charter 
from Charles II, securing his approval 
and encouragement. 



1685年，法國國王路易十四Louis XIV頒布楓丹白露敕令(Édit de Fontainebleau)，迫害胡格諾
派(Huguenots)教徒，迫使大約210,000-900,000胡格諾派教徒被迫離開法蘭西王國，其中很
多能工巧匠移民英國。 



1688-1697年，發生大同盟戰爭(War of the Grand Alliance，又稱九年戰爭Nine Years' 
War），因為法國路易十四欲在歐洲作大規模的擴張，因此遭到荷蘭、神聖羅馬帝國
哈布斯堡王朝和英國、西班牙等組成大同盟聯合對抗。 



1700年，英國Jethro Tull發明播種機(horse-drawn seed drill)，拉開英
國農業機械化的序幕。 



十七世紀後發展的工業中，棉紡織業(Textile Industry)發展迅速，十八世紀初運到
英國加工的棉花只有一百萬磅，隨著國內外市場的擴大，手工工廠的生產已不能
滿足市場的需要，資本家為了追求更多利潤，除了增加工人以擴大生產規模外，
迫切希望改革生產技術以提高勞動生產率。 



1714年，喬治一世George I兼任英國國王，開始了漢諾瓦王朝(1714-1901)。喬治
一世的母語是德文，不會講流利的英文。所以他敕命輝格(Whig)黨領袖Robert 
Walpole為內閣首相(Prime Minister)，自己並不出席內閣會議，成為英國首相制度
的開端，此後英國國王不出席內閣會議成為慣例。 



1720年英國議會通過法案，禁止進口和使用印度棉布。1757年普拉西戰役(Battle of Plassey)
後使得英國東印度公司獲得巨大利益，在孟加拉取得霸權。之後英國又將矛頭轉向法國， 
1746～1763年在第三次卡納蒂克戰爭(Carnatic Wars)中將法國的勢力從印度徹底清除；自
此，印度開始逐漸成為英國的殖民地，真正控制印度。 



1730年，北美殖民地維吉尼亞(Virginia)和佛羅里達(Florida)，當時屬於
西班牙，種植棉花獲得成功，到了1784年，剛剛獨立後的美國，開始
向英國出口棉花。 



Cotton Imported to Britain between 1701 and 1800. 

Year lbs. 

1701 1,985,868 

1710 715,008 

1720 1,972,805 

1730 1,545,472 

1741 1,645,031 

1751 2,976,610 

1764 3,870,392 

1775 4,764,589 

1780 6,766,613 

1790 31,447,605 

1800 56,010,732 



1733年，英國機械師John Kay發明飛梭(flying shuttle)後，一個織布工人可做過
去兩個人的工作，效率提高一倍， 他的兒子Robert Kay又加以改良，發明上下
自動的杼箱，使用更方便，織布能力提升。由於織布效率提高，出現極其嚴
重的紗荒。 

飛梭(flying shuttle) 



John Kay發明飛梭 (flying shuttle)，一個織布工人可以做過去兩個人
的工作，使效率提高一倍。 



由於棉紗供應不足，出現紡與織之間的矛盾，這個矛盾長時間沒有得到解決，
有些棉布工廠因為缺紗而停產。棉紗價格暴漲，紡紗工人的工資也提高，對
於追求利潤的資本家來說，這是無法忍受的。 



為了解決棉紗不足的問題，
政府採取各種措施。 
 
1761年，英國藝術與工業
獎勵協會(The Society for 
the Encouragement of 
Arts,Manufactures,and 
Commerce)和Patent Office
兩次懸賞，徵求新式紡紗
機的發明。 



1764年， Lancashire的James Hargreaves發明spinning jenny珍妮紡紗機，這是棉
紡織技術上一個重要的進步，使棉紗的產量迅速提高，引起紡織業的一系列
變化，產生重大的影響。因為棉紗生產成本的減少，使布匹的價格隨之降低，
也使布匹的需求量增大，需要更多的織布工人。 

spinning jenny model 改良式的spinning jenny被使用在紡織業 



由於織工工資隨著棉布需求的增長而提高，使原來兼營農業的織工逐漸拋棄
農業，成為專靠工資收入的工薪階層。同時，珍妮機的使用排擠舊式紡車，
使買不起的原來從事家庭手工業的紡工也放棄農業，到擁有珍妮機的人那裡
工作，從而成為僱傭工人。 



紡工和織工放棄的土地被農業資本家收買，小自耕農無力與資
本主義的大農場競爭，他們逐漸受到排擠而破產後，也淪落為
農業或工業中的無產者。 



1763年，英法七年戰爭結束，英國獲得在北美大陸的加拿大新
法蘭西、西屬佛羅里達、一些位於加勒比島嶼及在印度次大陸
上對法國貿易戰的絕對優勢。 



珍妮紡紗機雖然提高了棉紗產量，但紡出的紗不結實，細而易斷。由於珍妮
機帶動的紗錠日益增多，需要手工來搖轉紡輪，使得人力越來越難以勝任，
需要在品質和動力方面加以改進。 



1771年，Richard Arkwright發明水力紡紗機(water frame)，用水力推動，
機器上安裝許多滾軸，旋轉很快，紡出的紗質地堅韌。 



1771年Richard Arkwright發明水力紡紗機。 



由於水力紡紗機的體積大，
又必須設置在可利用水力的
地方，因此，不能像舊式紡
車或珍妮機安裝在家庭內，
必須建立廠房，集中工人進
行生產，就為工廠制度確立
奠定了基礎。 



1771年， Richard Arkwright建立全世界第一個棉紡廠Cromford Mills，成為最早
使用機器生產的廠主，水力紡紗機紡出的紗線雖然結實，但是很粗糙。因此，
還是需要繼續進行技術革新，以提高棉紗的質量。 



1779年，Samuel Crompton發明了spinning mule紡紗騾子，騾機綜合
珍妮紡紗機與水力紡紗機的優點，紡出來的棉紗既結實又精細，還
提高了紡紗的效率。 



最初，騾機只帶動二、
三十個紗錠，隨著機器
的改良，到十八世紀末，
已有能帶動四百個紗錠
的紡紗機。 
 
自從騾機發明與廣泛應
用後，集中從事生產的
紡紗工廠迅速增加。 
 
棉紗產量的大幅度增加，
把織布拋到後面，於是，
紡與織之間又出現新的
脫節現象。這種情況下，
迫切需要改良織布機。 



1785年，Edmund Cartwright發明用水力推動的織布機(The Power 
Loom)，但是這種機器非常笨，銷路不廣。 



1785年Edmund 
Cartwright發明水
力織布機(power 
loom)， 1791年建
造第一座水力織布
機工廠。 



1803年，William Radcliffe發明一種整布機， William Horrocks發明鐵製
的織布機，經過改良的自動織布機比手工織布提高了40倍的效率。 



棉紡織業機器的使用引發其他行業的連鎖反應，不久在採煤、冶金
等工業部門，陸續有了機器生產。隨著越來越多的工業機械化，一
個新課題又擺在人們面前，這就是動力(power)問題。 



新動力與新能源 



水燒熱之後膨脹變成水蒸氣，這個道理人們很早就知道了，在西元前
二世紀末，希羅Hero of Alexandria知道蒸汽的動力作用，在他的著作
中，記載他曾經製造過一種利用水蒸汽旋轉的玩具aeolipile。 



文藝復興時期，達文西Leonardo da Vinci嘗試設計一種利用蒸汽啟動
的大炮(Steam cannon)，為了工業的目的，把蒸汽用作動力的實驗，
則是從近代才開始。 



法國Denis Papin稱得上是第一個蒸汽力的實驗者，他於1680年試驗成功
第一台可以把熱能轉變為機械能的蒸汽泵，但是他的發明並沒有實際用
於工業上。 



1698年，英國Thomas Savery發明利用蒸汽而製成的抽水機，但是
不夠堅固，經常撐不住大量蒸汽的壓力，常常破裂。 



1712年，Thomas Newcomen在Thomas Savery抽水機的基礎
上加以改進，製造出第一部真正可用作動力的蒸汽抽水機。 



James Watt在格拉斯哥大學(University of Glasgow)擔任製造和修理
自然科學儀器的工作時，注意到Newcomen式蒸汽機之所以浪費很
多熱量和時間，是因為汽缸裡既要產生蒸汽，又要注入冷水。 
1765年春天，他終於想出解決問題的辦法。 



裝上一個隔離式冷凝器(condenser)裝置後，蒸汽不是在汽缸內冷卻
凝固，而是讓蒸汽通過一個閥門，進入一個單獨保持冷卻的冷凝器，
這樣就不需要降低汽缸的溫度，真空也能夠不斷產生。 

冷凝器(condenser) 



1769年，瓦特製成第一部蒸汽機，以發明分離冷凝器(Separate condenser)獲得
他在革新Newcomen蒸汽機過程中的第一個專利。但仍無法克服Newcomen蒸
汽機只作往返運動的缺點，不能使蒸汽機變成能帶動各種工作機的原動機。 



1781年，瓦特研發一套齒輪聯動裝置，可以將活塞(piston)的往返直線運動，
轉變為輪軸的旋轉運動，他因此獲得了第二個專利。為了進一步提高效率，
提升蒸汽機的動力，瓦特對汽缸本身進行分析與研究。 



1782年，瓦特試作一種有雙向裝置的新汽缸，把原來的單向汽缸組裝成雙向

汽缸，並首次把引入汽缸的蒸汽，由低壓蒸汽改為高壓蒸汽，他也因此取得

第三個專利。1784年，經過再次改良的蒸汽機，不僅能適用於各種機械運動，

還增加一種自動調節蒸汽機速率的裝置。 

• Patent 913 A method of lessening the consumption of steam in steam engines-the separate 
condenser. The specification was accepted on 5 January 1769; enrolled on 29 April 1769, and 
extended to June 1800 by an act of Parliament in 1775. 

• Patent 1,244 A new method of copying letters; The specification was accepted on 14 February 
1780 and enrolled on 31 May 1780. 

• Patent 1,306 New methods to produce a continued rotation motion – sun and planet. The 
specification was accepted on 25 October 1781 and enrolled on 23 February 1782. 

• Patent 1,321 New improvements upon steam engines – expansive and double acting. The 
specification was accepted on 14 March 1782 and enrolled on 4 July 1782. 

• Patent 1,432 New improvements upon steam engines – three bar motion and steam carriage. The 
specification was accepted on 28 April 1782 and enrolled on 25 August 1782. 

• Patent 1,485 Newly improved methods of constructing furnaces. The specification was accepted 
on 14 June 1785 and enrolled on 9 July 1785. 



1785年，一個使用瓦特蒸汽機(Boulton & Watt Rotative Steam Engine)
的英國釀酒廠 the London Brewery of Samuel Whitbread 落成，蒸汽機
很快的在棉紡織業、毛紡織業、採礦業、冶金業、造紙業、印刷業、
陶瓷業等工業部門，得到廣泛的應用。 



瓦特蒸汽機的問世，解決了工業發展中的動力問題，從此
只要有煤作為燃料，就可以啟動蒸汽機，工廠也不再受到
河流水力的限制。 



蒸汽機的發明使機械化生產突破自然條件的限制，是人類社會進入
機械化時代的里程碑，加速工業革命的進程。蒸汽機的廣泛利用，
出現發明和使用機器的熱潮，促使工業革命開展。 

蒸汽火車 汽船 



隨著工業生產中機器逐漸取代手工，傳統的手工工廠無法適應機器生產的需要，
為了方便進行生產管理，提高效率，資本家開始建造廠房，安置機器，雇用工人
集中生產，一種新興的生產組織形式工廠就這樣出現了， 工廠成為工業化生產的
最主要組織形式，發揮著日益重要的作用。 



1840年，英國
大機器生產已
基本取代手工
業，用機器製
造機器的機器
製造業也建立
起來，工業革
命基本完成，
英國成為世界
上第一個工業
國家。 



英國到處開始建立起大工廠，高聳入雲的煙囪噴出縷縷煙霧，龐大的
廠房發出轟鳴，打破原來中世紀田園生活的恬靜。 
以此為標誌，歷史跨入一個新時代，人類社會從此進入了蒸汽時代。 



機器的廣泛使用，改變了工業的技術，提高了勞動生產率，
工業革命造成的生產力大進步，使英國出現了空前的繁榮。 



煤炭(coal)可說是近代工業的食糧，如果沒有煤，就沒有機器工業的
發展，也就沒有工業革命。正因為英國的煤炭儲藏量非常豐富，所
以支撐著英國工業革命的蓬勃發展。 



在中世紀，由於燒煤使空氣污染，封建統治者嚴厲禁止採煤，由於
工業革命的興起，英國對於煤炭的需求擴大，煤炭工業迅速發展。
1846年，英國煤炭年產量已經達到四千四百萬噸，成為歐洲甚至是
全世界第一大產煤國。 



開採煤礦工作十分辛苦。 



英國的煤產量在1790年為260萬噸，1836年增至3000萬噸。 



隨後其他紡織機器相繼發明，實現了紡織行業的機械化生產。當時
紡織的動力依靠水力，工廠必須設在河邊，限制了工業發展。隨著
蒸汽機技術的發明和成熟，蒸汽機動力開始被應用在紡織工業。 



1769年James Watt根據前人的成果，發明單向蒸汽機。 
1782年他又製造出雙向蒸汽機，蒸汽機推動了工業革命的發展。 



1785年James Watt在英國Nottingham建立第一個蒸汽紡紗廠
Robinson's Mill。 



1800年英國擁有蒸汽機321台、5210匹馬力。 
1825年，蒸汽機暴增到15000台，375000馬力。 



運輸革新：1768年，英國開始在煤礦使用鐵軌(cast iron rails)。 

1779年，英國在Shropshire在建成第一座鐵橋(The Iron Bridge)。 



1807年美國Robert Fulton發明汽船。 

1811年，英國也開始仿製汽船。 



1814年George Stephenson發明蒸汽機車， 
在英國Killingworth煤礦運煤。 



1825年George Stephenson的第一輛客運火車在 Stockton and 
Darlington的鐵路上試車成功，這是世界上第一條客運鐵路。 



1759-1830年，英格蘭的運河
已經長達2200英里。 



西元1844年，英國鐵路已經長達2235英里。 



1850 -
1890 
Southern 
England 
Railroad 
lines 



鋼鐵工業革新：1707年， Abraham Darby I採用焦炭取代木炭
煉鐵，獲得成功，並很快獲得這項技術的專利。 



1750年，Benjamin Huntsman發明坩堝煉鋼工藝，是轉爐
煉鋼技術發明前最重要的煉鋼方法，是歐洲歷史上鋼首次
被熔化冶煉。 



工業革命帶來的影響 



16世紀，工業革命在英國進展顯著，隨之而來的是貧困人口激增，
社會的不安定因素也愈演愈烈。傳統的貧困人口救濟主要仰賴教會
，面對如此大規模的貧困人口，教會缺少足夠的財力來進行救濟。 



解決貧困問題是政府應盡的責任。 





這個時期，英國王室提出了一系列濟貧法案，
1563 Act for the Relief of the Poor、1572 
Vagabonds Act、1575 Poor Act、1597Act for the 
Relief of the Poor，其中以1601年的《伊莉莎白
濟貧法》Elizabethan Poor Law最具有代表性。 
 
它承認解決貧困問題是政府應盡的責任，堪稱
是世界上最早的社會保障法，標誌著社會救濟
制度的建立。 



工業革命後的社會因為工業
社會來臨，造就新中產階級，
促使貧富差距擴大，進一步
形成嚴重的階級問題(Social 
and class issues)。 



19世紀一位英國社會的觀察家說出英國社會的階級分化：「全世界沒有一
個地方像曼徹斯特一樣，貧富的差距如此之大……在這裡，棉紡織廠老闆
和他的工人之間的私人往來，遠比威靈頓公爵Arthur Wellesley，1st Duke 
of Wellington和他最卑微的佃農之間的接觸，要少得多。」 



1779年英國Leicester一名織布工人Ned Ludd曾經怒砸兩台織布機，
1811年因為工業革命運用機器大量取代人力，使許多手工工人失業。
後人也將反對任何新科技的人稱為「盧德主義者」(Luddites)。 



工業革命增加了人類的物質富裕，但也造成
傳統社會秩序徹底分裂，並帶來了新的社會
問題，例如污染、個人與群體社會的疏離、
城市內的擁擠、和童工(child labour)的出現。 



1819：a young girl naked to the waste in the hot damp mine shaft. 



英國許多工廠與礦場，不但危險而且不衛生，使工廠勞工的生活情
況，並不會比美國大農場的奴隸好多少。機器的出現使年輕力壯的
勞工，反而被廉價的婦女與童工排擠而失業。 



煤礦場童工的工作環境十分惡劣。 



Pay day for the factory children. 
pay for mill workers at the time was 7 shillings a week . 

當時紡織廠童工的週薪是7先令 



童工群像 



經濟理論認為等到一定
數量的商業與工業主吃
過苦之後，工業的輪子
便會再度開始運轉，繁
榮將逐漸恢復。 
 
但當工人絕望的時候，
他們常會罷工，工廠的
主人會訴請警察來保護
他們的財產，使勞資雙
方的激烈衝突屢見不鮮。 



工人絕望的時候，他們常會罷工。 



大量工廠成立，不僅造成勞資雙方對立，工人悲慘的生活及工作環境也逐漸
為人重視，許多慈善機構成立，主張以社會福利制度改善窮人生活，也免費
提供糧食及住所。 

1900c:London Burne Street Workers‘ barracks 
英國倫敦工廠的工人睡覺的床有如棺材。 

1900c:London poor children at food kitchen 
英國倫敦貧窮的兒童 



物質和科學的進步，提升人類的壽命並減少死亡率，促使世界人口
戲劇化的增長。也因此導致勞工過多的窘境，造成工資下降。 



貧富差距導致階級問題更加嚴重，如何解決勞工問題成為
工業社會的重要課題。由於鄉村人口大舉移入都市，造成
都市化(Urbanization)的現象及都會區的出現；也因為經濟
自由主義的興起，進而擴大了人民對民主政治的參與。 



1911年：一個工業時代的新社會金字塔形
成，以Karl Marx馬克思為首的左派學說質
疑工業社會造成的負面影響，失業的人們
排隊領取救濟品或沿街乞討，政府沒有採
取行動來協助失業者，也沒有公共福利政
策，同時衍生了社會主義(Socialism)及共
產主義(Communism)等思想，對日後的人
類社會影響甚鉅。 



Karl Marx說：「瓦特的偉大天才表現在1784年4月他所取得的專利
的說明書中，他沒有把自己的蒸汽機說成是一種用於特殊目的的發
明，而是把它說成是大工業普遍應用的發動機。」 

Marx wrote, “The greatness of Watt’s 

genius showed itself in the specification of 

the patent that he took out in April 1784. 

 

In that specification his steam engine is 

described, not as an invention for a 

specific purpose, but as an agent 
universally applicable in industry.  



Karl Marx in Chapter 15 of the first volume of Capital, in which he 
explains the economic importance of machinery compared to previous 
means of production. 

• Developed machinery consists of the motor or prime mover, the transmitting mechanism—gears, pulleys, etc.—
and the tool or working machine. In the latter, Marx writes, “we rediscover in it, as a general rule, though often in 
highly modified forms, the very apparatus and tools used by the handicraftsman or manufacturing worker; but 
there is the difference that instead of being the tools of man they are the implements of a mechanism, 
mechanical instruments”.[4] It is the machine that is able to bring into play many tools at once that gave rise to 
the industrial revolution and enabled the capitalist class to extract surplus value on a more massive scale than 
ever before. The large-scale use of machines demanded a more efficient source of motive power. 

• “The steam engine itself,” Marx writes, “such as it was at its invention during the manufacturing period at the 
close of the seventeenth century, and as such continued to be down to 1780, did not give rise to any industrial 
revolution. It was, on the contrary, the invention of machines that made a revolution in the form of steam engines 
necessary.” 

• The importance of Watt’s steam engine was in providing a prime mover that was entirely under the control of 
human beings, unlike water power, which varied with the seasons and weather. Production was no longer 
sporadic and scattered. A steam engine could work round the clock in all seasons. It allowed industry to become 
concentrated in towns and an entirely new kind of city to emerge, typified by Manchester as Engels first 
encountered it as young man. The industrial town gathered together many thousands of workers in one place and 
became the crucible in which a new class came into being. 


